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Diseño de herramientas de seguimiento de instrumental 

laparoscópico basadas en vídeo para la evaluación de las 

habilidades quirúrgicas 
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Resumen 

La expansión de los abordajes mediante cirugía laparoscópica 

requiere la adquisición de nuevas habilidades quirúrgicas con 

respecto a la cirugía convencional. Sin embargo, los métodos 

tradicionales de formación se basan en criterios subjetivos para 

evaluar las destrezas de los cirujanos. Estos procedimientos 

carecen de precisión y pueden llegar a ser peligrosos para el 

paciente. Por consiguiente, es importante desarrollar nuevos 

métodos automáticos de evaluación objetiva para contribuir a 

la mejora del sistema de formación en cirugía laparoscópica. 

En este trabajo se proponen dos enfoques diferentes para 

desarrollar una herramienta que proporcione la información 

necesaria para llevar a cabo una evaluación objetiva y 

automática de las destrezas quirúrgicas, basada en el análisis 

de los movimientos del instrumental laparoscópico. Estas 

herramientas llevan a cabo el seguimiento del instrumental en 

tiempo real y durante el proceso de formación quirúrgica 

mediante dos tipos de técnicas: basada en un clasificador en 

cascada y mediante procedimientos estereoscópicos.
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2. Materiales y métodos 
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Figura 1. Esquema de proceso de obtención del vector de 

características del clasificador a partir de un conjunto de 

imágenes negativas y positivas. 
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Figura 2.Representación esquemática del clasificador en 

cascada. Después de la ejecución de varios estados del 

clasificador se incrementan las posibilidades de éxito.
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2.2. Sistema basado en técnicas estereoscópicas 
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Figura 3. Simulador físico de entrenamiento laparoscópico con 

el sistema estereoscópico de seguimiento de instrumental. 
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Figura 4.Capturas del patrón de calibración desde diferentes 

puntos de vista. 
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Figura 5.Esquema del proceso de calibración de las imágenes 

estéreo. 
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Figura 6.Imágenes sin distorsión y rectificadas (a). 

Transformación de la imagen al espacio de color HSV (b). 

Segmentación por color de la región de interés (c). 
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Figura 7. Ejecución del sistema automático de localización del 

la punta del instrumental laparoscópico basado en un 

clasificador en cascada durante una tarea de corte en pletina. 
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Figura 8.Gráfica de los movimientos registrados del 

instrumental laparoscópico durante la tarea de anudado en un 

procedimiento de sutura laparoscópica. 
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